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TEKSTI JA KUVAT: Olavi Tupamaki ja Jarek Kurnitski

Hameenlinnan matalaenergiatalon kulutus tutkittu

Vahemman energiaa asumiseen

Hdameenlinnan Asuntomessuilla 2007 oli yksi

matalaenergiatalo. Se oli siporexista rakennettu Villa

Real eli Oy Honkarinne 10. Pitkélti tdmén kohteen

ansiosta viimeisen vuoden aikana vaatimus

rakennusten energiatehokkuudesta on noussut

yleiseen tietoisuuteen. Ja teemaa jatkavat Vaasan

Asuntomessut 2008.

K ymmenen vuotta sitten
julkaistiin raportti Fu-
tureConsltruct, jonka tekemi-
seen osallistui johtavia ra-
yritvksid  kah-
EU-maasta. Suo-

kennusalan
deksasta
mesta mukana olival Viatek,
Partek, Rautaruukki, Schau-
man Wood ja YIT. Jo tdmén
raportin kahdeksalla kielelld
julkaistussa
sanotaan, ettd "rakennukset
kavttavit 40 % kokonais-
energiasta ja vastaavat 30 %

vhteenvedossa

hiilidioksidipddstoistd” sekéa
esitetddn toimenpiteitd asiain-
tilan korjaamiseksi.

Energiansdasto-
jarjestelméa kaytossa
Matalaenergiatalo Villa Real
rakennettiin ilman ministe-
rion tai Tekesin apurahoja.
Siind toteutettiin Energian-
sddstojarjestelmaa 3.1 (ver-
taa DolbyDigital 5.1). Se tar-
koittaa, ettd a) talo on hyvin
limpdoeristetty b) talo on tii-
vis ja c) talossa on tehokas
limmén talteenotto ilman-
vaihdossa. Sen jilkeen ener-
gialdhteen voikin valita var-
sin vapaasti. Kaikki energia-
lihteet voivat tulla kysy-
mykseen. E
On syyli lasséd kerrata, mi-
td talon energiankulutus tar-
koittaa. Niin vanhan raken-
D5-1985
kuin my6s uuden médrdyk-

tamisméériyvksen
sen [D5-2007 mukaisesti ra-

b4

kennuksen energiankulutus
ei ole vain tilojen talviaikai-
nen lémmitys vaan tilojen
lammitys (...d/a) + kvlpy-
huoneen ja muiden kivilat-
tioiden mukavuusldmmitys
(365d/a) + kiyttéveden lam-
mitys (365d/a) + taloussdh-
ko (365d/a). Ja toki aina on
otettu huomioon se, etti au-
rinko sekd asukkaat ja ko-
dinkoneet lammittivit taloa.

Talon  energialaskelmia
varten kehitettiin lielokone-
ohjelma FutureConstruct®
Energia 1.0. Silld voidaan
tehdd kaikki tarvittavat ra-
kennusméérdysten  D3/D5
mukaiset laskelmat ja paljon
muulakin,

Tilojen, kivilattioiden ja
kdyttéveden energiankulu-
tus  vhteensi on 62
kWh/m?a, mutta pelkka tilo-
jen limmityksen energian-
kulutus on vain 40 kWh/
m“a jolloin ldhestytddn jo
passiivitaloa. Ilmidnéd passii-
vitalo téyttdd juuri 20 vuot-
ta, mutta minkddn maan ra-
kentamismiiriyksissd ei sitd
esiinny. Passivhaus Institu-
tin johtajan Dr. Wolfgang
Feistin mukaan passiivitalo
vaatisikin jo Helsingissd 60
cm paksuisen ldmmadneris-
tyksen.

Kun energian hinta vadjaa-
mittémasti nousee. ndyitdisi
lampdépumppu hyviltd rat-
kaisulta; tuottaahan se jopa
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Ostoenergian kk-maksu per huoneistoala
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“NOR Sahka  NOR Kauko | NOR Maa

VR Sahis
Lammitystapa ' (Talo: NOR =Vaalimusten nukainen, VR =VILLA REAL]

VR Kauko . VR Mae

Villa Real -talon energialaskelmia varten kehitettiin
tietokoneohjelma FutureConstruct® Energia 1.0. Silla
voidaan mm. tehdé kaikki tarvittavat rakennusmaéaraysten

D3/D5 mukaiset laskelmat. Se my&s tuottaa automaattisesti

tamankaltaista havainnollista grafiikkaa.

neljd kertaa enemmén lam-
pdenergiaa kuin kivttdd sih-
kéd. Niinpd kukkarossa tun-
tuvan

ostoenergian maérd

putoaakin olennaisesti.

Olettaen energianhinnan
vuosinousuksi 7 %, niin Vil-
la Realin lisirakennusinves-
tointi tulee katetuksi 11 vuo-
dessa. Sdhkdlimmitvkseen
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Lomake 1. Pienel nsularakennukset
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[Allskinoius:

Todisluhsen amamispatva: i
06.11.2007 as1 27

verrattuna maaldmpdpump-
pu maksaa itsensd takaisin
runsaassa 9 vuodessa (méa-
rdysten mukaisessa huo-
nommassa talossa aika ku-
tistuu 6 vuoteen). Rahalla-
kin kuitenkin on hintansa;
niinpéd 2 % reaalidiskontto-
korolla sanottuja aikoja pitdd
korottaa vuodella.
Ohjelmalla voidaan myvds
laskea energiakustannukset
ja vertailla eri limmitystapo-
ja. Viereisen sivun alimmas-
sa kaaviossa nédytetddn kol-
men eri ldmmitystavan ver-
tailu Villa Realissa sekd vie-
ld ndiden vertailu uusien
médrdysten mukaiseen ta-
Villa Realissa kuluu
rahaa ldmmittdimiseen vain
viidennes miédrdysten mu-
kaiseen taloon verrattuna.

loon.

Energiatodistus

hdmmentaa

Kuluvan vuoden alusta lu-
kien jokaisen omakotitalon-
kin  rakennuslupapareissa
tiytyy olla talon energiato-
distus, jonka voi antaa péa-
suunnittelija tai muu siihen
auktorisoitu asiantuntija.
Todistuksen laskeminen ei
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kuitenkaan onnistu ruutupa-
perilla ja taskulaskimella.
Ylldsanotulla ohjelmalla sen
saa kuitenkin laskettua oma-
kotitaloille ja muille enin-
tidn kuusi asuntoa késittd-
rakennuksille. Lahto-
tietojen  hankkiminen ja
muu tarvittava tydé on kui-
tenkin niin suuri, ettd ei
insindori

ville

edes intialainen
ala sitd tekemiiin Ympiiris-
toministerion  lupaamalla
100-400 eurolla.

Laskennan tuloksena syn-
tyy energiatodistus, jossa
ndytetty ET-luku ilmaisee
rakennuksen energiatehok-
kuuden. Madrdysten mukai-
nen talo sijoittuu useimmi-
ten luokkaan C eli ET-luku
on 171-190 kWh/brm*a. Vil-
la Realin ET-luku on 112,
kuten todistuksessa néyte-
tadn.

Todistuksessa himmaéstyt-
tavisti ei lainkaan oteta huo-
mioon rakennuksen lammi-
tystapaa. Niinpd energiate-
hokkaat lampépumput, au-
rinkopaneelit etc. eivit lain-
kaan paranna talon ener-
gialuokkaa, vaikka ostoener-
gian kulutus putoaa murto-

-4 Energiatodistuksen nayttama ET-luku
ilmaisee rakennuksen energiatehokkuuden.
Maaraysten mukainen talo sijoittuu
useimmiten luokkaan C eli ET-luku on
171-190 kWh/brm? a. Villa Realin ET-luku
on 112,

osaan. Vahintd mitd pildisi
tehdd olisi lisdtd todistuk-
seen ostoenergian ET-luku.
Se on Villa Realissa vain 65,
eli alle puolet A-luokan vaa-
timuksesta.

Himmentivid on myos se,
ettd uusissa méérdvksissd ei
lainkaan noteerata primééri-
energiaa. Itse asiassa raken-
tamismadrdvksissd ja asetuk-
sessa energiatodistuksesta ei
sanaa esiinny lainkaan. Pitdi-
sikbhin luoda edelleen pri-
mairienergian ET-luku, joka
ottaisi huomioon talon lim-
mitykseen kidytetyn energia-
muodon tuotantotavan?

Mita on

primaarienergia?
Ilmastonsuojelun  kannalta
olennaisia ovat ostetun ener-
gian tuottamiseen menevien
energialdhteiden eli primé&s-
rienergian méaérd ja tuotan-
nossa ja energian kdvtdssd
syntyvit kasvihuonepédstét.
Vuoteen 2020 mennessé kas-
vihuonekaasupédstdjd pitda-
kin leikata 20 % vuoden
1990 lasosta. Rakennusten
energiatarkasteluissa  pri-
médrienergia ilmaise kuta-

kuinkin saman asian kuin
kasvihuonekaasupéistit.

Primdérienergialla tarkoi-
tetaan 1 kWh:n myytivin
energian tuottamiseksi tar-
vittava madrd energialdhdet-
tdi mukaan lukien kaikki
energian hankintaan, tuotan-
toon ja kuljetukseen liittyvit
haviot. Energiamuodosta
riippuen siis 1 kWh lampi-
energiaa voikin olla varsin
eriarvoista.

Primaarienergia
rakentamismaérayksiin?
Suomessa ollaan parasta ai-
kaa valmistelemassa kansal-
lisia energiamuotojen kertoi-
mia, joita rakennusten ener-
gialaskelmissa voitaisiin
vleisesti kayttdd, Muissa EU-
maissa sihkon kerroin on
asettunut yleensd 2 (Sveitsi)
ja 2,7 (Saksa, aikaisemmin
3,0) wvalille. Rakennusten
lammityksen osalta tdmé on
todennékéinen tilanne myds
Suomessa, koska lammitys-
tarve kohdistuu  kulutus-
huippuihin, joita ei voida
kattaa perusvoimalla, kuten
jatkuvasti samalla teholla ta-
pahtuvalla ydinvoiman tuo-
tannolla. Siitd johtuen ra-
kennusten  sdhkélammitys
tarkoittaa pitkilti lauhdevoi-
man kédytidd. Sen sijaan ldm-
pimédn kéyttéveden valmis-
tus ja kotitaloussihko ovat
tasaisesti
saaval osaansa pdastottomaés-
téd perusvoimatuotannosia.

Myos kaukoldmméon paés-
tot ja kertoimet riippuvat
kidytetyistd  polttoaineista.
Limmoén ja sdhkén yhteis-
tuotannossa, joka syrjayttad
sihkomarkkinoilta epidedul-
lisinta lauhdevoimaa, limpo
saadaan sdhkdenergian tuot-
tamisen chella ldhes ilmai-
seksi. Perinteisessd lauhde-
voimalaitoksessa tdméd ldm-
po ajettaisiin mereen, mutta
vhteistuotannossa silld lim-
mitetddn rakennuksia. Siitd
johtuvat vhteistuotannon al-
haiset kertoimet.

Koska energia on energia-
muodosta riippuen

jakaantuneita ja

eriar-

65



voista, on hyvin tirkei, ettid
Suomessakin saataisiin ai-
kaan valtakunnalliset ener-
giamuotojen kertoimet., Ti-
mi on vilttdmétontd padsto-
kustannuste-

hokkaan saavuttamisen kan-

tavoitteiden

nalta.

Kun rakennusten ener-
giankulutuksen rajat mééri-
telldén priméérienergian
kiytolld tai CO,-pédstoina,
ei tarvitse endd keskustella,
milld toimenpiteilld tavoit-
teisiin pddstddn. On turhaut-
tava kuulla keskustelua tai
nihdd mainoksia, joissa vii-
tetddn, ettd lammdneristys
on tirkedmpi kuin ldmpo-
pumput tai pédinvastoin. Jos
energiakdylon raja on pids-
tépohjainen, niin markkina-
talous kylld 16ytda kuhunkin
hankkeeseen  jarkevimmiit
keinot tavoitteisiin pddsemi-
seksi. Sithen asti on pidetti-
v péd kylménd ja kévtettava
rakennuksen
kutuksen arviointiin vaikka
tissd esitettyjd suuntaa anta-

ympdristovai-

via kertoimia.

Energian kédyton tehosta-
misessa voidaankin tehdéd
mittavia virheitd, jos ener-
giamuotojen eriarvoisuutta
ei oteta huomioon. Pahim-
pia tapauksia voisivat olla
sddstot kaukoldmmon kéy-
tossd, joiden takia joudut-
rakentamaan
ppédedullisinta  lauhdevoi-
maa. Energiatodistuksen
energia, ostettu energia ja
energiamuotojen kertoimilla

taisiin lisdd

lasketut energiat voivat an-
taa hyvinkin erilaisia tulok-
sia. m

Kirjoittajista DI, toim.joht.
Olavi Tupamdki on elinkaa-
rirakentamisen asiantuntija
ja messutalon Villa Real
pddsuunnittelija {olavi.tupa-
maki@villareal. fi),

TkT. Dosentti Jarek Kur-
nitski on TKK LVI-tekniikan
tutkimuspddllikké ja toimi
rakennusten sisédilmasto- ja
energiatalouden tutkimuk-
sen vetdjdnd (jarek.kurnits-
ki@hut.fi).

&b

VTT:n tuore seurantatutkimus:

Vuodet eivat heikenna
oikein rakennetun
pientalon energia-
tehokkuutta

VTT kdynnisti vuonna 1997 tutkimuksen, jossa

tutkittiin talon tiiveyttd, ldmmdneristysta,

rakenteen kosteuskdyttdytymistd ja sisdilman laatua.

Pitkdaikainen 10 vuoden seurantatutkimus osoittaa,

ettd puurakenteinen talo on sdilyttdnyt vuosien

varrella erinomaiset tulokset jokaisessa

mitatussa kategoriassa.

E rityisen mielenkiintoi-
nen tutkimustulos on,
ettéd talon tiivevsluku on py-
synyt samana koko seuranta-
kauden. Juuri tiiveys on
osoittautunut yhdeksi tér-
keimmisti talon
energiatehokkuuden kannal-
ta.

Yleinen kisitys on, ettd ra-
kennuksen tiiveys huononee
ajan myotd, Syynid on pidet-
ty talon elimistd ja vuotoja
héyrysulun liitoksissa.
VTT:n tutkimuskohteena ol-
leessa Napapiirin
messuille rakennetussa Kas-

tekijoistd

asunto-

telli-talossa tehdyt mittauk-
set muuttavat tdtd kdsitystd.
Tiiveysluku on sdilynyvt ta-
lossa tdsmdlleen samana
kuin vuonna 1997 tehdysséi
tiiveysmittauksessa.

— Rakennuksessa ei ole ta-
pahtunut mitdédn, mikd hei-
kentdisi tiiveystasoa. Saatua
mittaustulosta voidaan pitda
merkittavind kdytdnnon tut-
kimuskohteesta saatuna tie-
tona. Jatkossa tdstd on hvo-
tyd rakennusteknisid kidytdn-
tHji ja ratkaisuja kehitettdes-
sd, VTT:n tydteknikko Erkki
Vihisdyrinki toteaa.

VTT:n tutkimuksessa kaytettiin menetelmina ilmatiiveyden mittausta,

lampokuvausta, mikrobitutkimuksia ja alajuoksujen kosteusmittauksia.

(Kuva: Erkki Vahasayrinki)

Harvinaisen

pitka tutkimusjakso
Seurantatutkimus on harvi-
lajissaan,  koska
vleenséd seurannan ajanjakso
on vain vuoden mittainen.

nainen

— Kymmenen vuoden tu-
los on todella arvokasta tie-
toa. Toivottavasti Suomessa
tallaiset pitkdt tutkimusjak-
sot yleistyisivit, Vihisoy-
rinki jatkaa.

‘utkimuksessa  kiytettiin
menetelmind ilmatiiveyden
mittausta, limpokuvausta,
sisdilman mikrobitutkimuk-
sia ja alajuoksujen kosteus-
mittauksia. Myos talon ener-
giankulutus selvitettiin to-
dellisen energiatehokkuus-
luvun selvittdmiseksi.

Energiatehokkuus
huippuluokkaa
Vaikka kohde sijaitsee haas-
Rova-
niemelld, rakennuksen ener-
giatehokkuus
olevan huippuluokkaa. To-
dellisen asumiskulutuksen
mukaan (2 aikuista ja 2 las-
ta) A-energialuokan raja ali-
tettiin reilusti. Talo luokitel-
laan A-luokkaan, kun ener-
giatehokkuusluku on 150
kWh/bm2 tai alle.

VTT teki tutkimuksen yh-
Kastelli-talot ~ Oy:n

tavissa olosuhteissa

osoittautui

dessi
kanssa.

— Olemme halunneet teh-
dé tutkimusyhteistyoté
muun muassa V1T ja kor-
keakoulujen kanssa kehit-
tiadksemme rakennusteknisii
ratkaisuja oikeaan suuntaan,
kertoo Jukka Vaaramo Kas-
tellilta. m
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Olavi TUPAMAKI DI on Insinééritoimisto Villa Real Oyn Jarek KURNITSKI TKT, dosentti on TKK LVI-tekniikan tutki-
vetéjé, elinkaarirakentamisen asiantuntija ja messutalon muspééllikké ja toimi rakennusten siséilmasto- ja energia-
Villa Real pdasuunnittelija (olavi.tupamaki@yvillareal.fi). talouden tutkimuksen vetédjéna (jarek.kurnitski@hut.fi).

Lyhentdaméton versio

Valitettavasti lehdesté oli jdanyt pois erés artikkelin tdrkeimmisté kaavioista. Se on ldhes kaikki
l&mmitysenergian tuotantomuodot kattava kuvaus siitd, mitd primaarienergia- ja CO,-pdéastdkertoimet
oikeasti ovat. Tdmé kaavio kuten muutakin on mukana t4ssé versiossa.

VAHEMMAN ENERGIAA ASUMISEEN

Hémeenlinnan Asuntomessuilla 2007 oli yksi matalaenergiatalo. Se oli siporexista rakennettu Villa Real eli
Oy Honkarinne 10. Pitkélti tdmén kohteen ansiosta viimeisen vuoden aikana vaatimus rakennusten
energiatehokkuudesta on noussut yleiseen tietoisuuteen. Ja teemaa jatkavat Vaasan Asuntomessut 2008.

Kymmenen vuotta sitten julkaistiin raportti FutureConstruct, jonka tekemiseen osallistui johtavia
rakennusalan yrityksia kahdeksasta EU-maasta. Suomesta mukana olivat Viatek, Partek, Rautaruukki,
Schauman Wood ja YIT. Jo tdman raportin kahdeksalla kielella julkaistussa yhteenvedossa sanotaan, etta
"Rakennukset kdyttévéat 40 % kokonaisenergiasta ja vastaavat 30 % hiilidioksidipdéstoistd” seka esitetaan
toimenpiteita asiaintilan korjaamiseksi (paperi 16ytyy Villa Realin verkkokirjakaupasta). Kuitenkin tama tieto
on nyt tullut yllatyksena niin Ymparistoministerion neuvoksille kuin RT:n toimitusjohtaja Tarmo Pipatillekin.
Globaalisti prosentit ovat viela korkeampia.

Energiansaastojarjestelma 3.1

Matalaenergiatalo Villa Real rakennettiin ilman ministerion tai Tekesin apurahoja. Siina toteutettiin
Energiansaastojarjestelmaa 3.1 (vertaa DolbyDigital 5.1). Se tarkoittaa sita, etta (1) talo on hyvin
lampderistetty, (2) talo on tiivis ja (3) talossa on tehokas lammon talteenotto iimanvaihdossa. Sen jalkeen
energialdhteen (.1) voikin valita varsin vapaasti; kaikki energialdhteet voivat tulla kysymykseen.

On syyta tassa kerrata mitd talon energiankulutus tarkoittaa. Niin vanhan rakentamismaarayksen D5-1985
kuin myds uuden maarayksen D5-2007 mukaisesti rakennuksen energiankulutus ei ole vain tilojen
talviaikainen lammitys vaan tilojen Iammitys (...d/a) + kylpyhuoneen ja muiden kivilattioiden
mukavuuslammitys (365d/a) + kayttoveden lammitys (365d/a) + taloussahko (365d/a). Ja toki aina on otettu
huomioon se, ettd aurinko seka asukkaat ja kodinkoneet lammittavat taloa.

Talon energialaskelmia varten kehitettiin tietokoneohjelma FutureConstruct® Energia 1.0. Silla voidaan
tehda kaikki tarvittavat rakennusmaaraysten D3/D5 mukaiset laskelmat ja paljon muutakin. Se myds tuottaa
automaattisesti mm seuraavat havainnolliset grafiikat.
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Tilojen, kivilattioiden ja kayttdveden energiankulutus yhteensa on 62 kWh/m?a, mutta pelkka tilojen
[ammityksen energiankulutus on vain 40 kWh/m?a, jolloin lahestytaan jo passiivitaloa. llmidna passiivitalo
tayttaa juuri 20 vuotta, mutta minkdan maan rakentamismaarayksissa ei sita esiinny. Passivhaus Institutin
johtajan Dr. Wolfgang Feistin mukaan passiivitalo vaatisikin jo Helsingissd 60 cm paksuisen
[@Bmmoneristyksen.

Kun energian hinta vaajaamattdmasti nousee, nayttaisi Iampopumppu hyvalta ratkaisulta; tuottaahan se jopa
nelja kertaa enemman lampdenergiaa kuin kayttda sahkoda. Niinpa kukkarossa tuntuvan ostoenergian maara
putoaakin olennaisesti.

Ostoenergian kulutus maalampoépumpulla - VILLA REAL
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7000

6000

5000

4000

3000

2000

Ostoenergian kulutus (kWh/kk)
=)
S
o

o
|

v

Olettaen energianhinnan vuosinousuksi 7 %, niin Villa Realin lisdrakennusinvestointi tulee katetuksi 11
vuodessa. Sahkolammitykseen verrattuna maalampépumppu maksaa itsensa takaisin runsaassa 9
vuodessa (maaraysten mukaisessa huonommassa talossa aika kutistuu 6 vuoteen). Rahallakin kuitenkin on
hintansa; niinpa 2 % reaalidiskonttokorolla sanottuja aikoja pitda korottaa vuodella.

Ohjelmalla voidaan myos laskea energiakustannukset ja vertailla eri lAmmitystapoja. Seuraavassa kaaviossa
naytetdan kolmen eri lammitystavan vertailu Villa Realissa seka vielad naiden vertailu uusien maaraysten
mukaiseen taloon. Villa Realissa kuluu rahaa lammittamiseen vain viidennes maaraysten mukaiseen taloon
verrattuna.

Ostoenergian kk-maksu per huoneistoala

| mTilgien ja keyttoveden lammitys  DTaloussinks |

Kuukausimaksu (EUR/m?)

NOR Sahkd NOR Kauko NORMaa VR Sahké VR Kauko VR Maa
Lammitystapa (Talo: NOR =Vaatimusten mukainen, VR =VILLA REAL)

7

Sanottu tietokoneohjelma ja yksityiskohtaiset kuvaukset sanotusta I16ytyvat nimelliseen hintaan Villa Realin
suojatusta verkkokirjakaupasta https://onlinebookshop.villareal.fi.

Mika energiatodistus?

Kuluvan vuoden alusta lukien jokaisen omakotitalonkin rakennuslupapareissa taytyy olla talon
energiatodistus, jonka antaa paasuunnittelija. Todistuksen laskeminen ei kuitenkaan onnistu ruutupaperilla ja
taskulaskimella. Ylldsanotulla ohjelmalla sen saa kuitenkin laskettua omakaotitaloille ja muille enintdan kuusi
asuntoa kasittaville rakennuksille. Lahtdtietojen hankkiminen ja muu tarvittava tyd on kuitenkin niin suuri, etta
ei edes intialainen insindori ala sitd tekemaan Ymparistdoministerion lupaamalla 100-400 eurolla.
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Laskennan tuloksena syntyy energiatodistus, jossa naytetty ET-luku ilmaisee rakennuksen
energiatehokkuuden. Maaraysten mukainen talo sijoittuu useimmiten luokkaan C eli ET-luku on 171-190
kWh/brm?a. Villa Realin ET-luku on 112 kuten todistuksessa naytetaan.

ENERGIATODISTUS
N

Rakennus .
Rakennustyyppi: Pientalo Walmistumisvuosi 2007
Osaile: Honkarinne 10 Rakennustunnus: 109-36-8-5

FI-13270 Hameenlinna
Asurtojen lukumaara; 1

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu
rakennualupamenettel‘fn yhisydessé

D-':ri llisen tarkastuksen yhteydessa

Rakennuksen
ET-luku Vahin kuluttava ET-luokka

- 150 A++

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusiuku (ET-luku, KWh/brm*¥vuesi) 112 => 65

Energiatehokkuusluvun luskitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset

Energiatohokkuus|uokitus porustun rakennuk=on |askonnallisoon energiankuiutukseon
Todallinen kulutus Aippud rakennuksen sijainnista, asukkaiden Uk madrasts ja asumistotiumo ksista

Todistuksen antaja; Todistuksen tilaaja:
Olavi Tupamaki, DI RIL Qy Honkarinne 10
Villa Real Oy

Allekioitus:

Tedistulksen antamispaiva: Viimeinen voimassaclepaiva
06.11.2007 05.11.2017

Ensrgistndistus perustun lakiin raken nusten snsmistodish ksesta (48772007} ja 19.6 2007 annst uun ympar stoministerian ssetuksesn
energistodistuksssta. TEmS anargigtadistus on asatuksan lomakkesn 1 mukainen_

Todistuksessa hammastyttavasti ei lainkaan oteta huomioon rakennuksen lammitystapaa. Niinpa
energiatehokkaat [Ampdpumput, aurinkopaneelit etc eivat lainkaan paranna talon energialuokkaa vaikka
ostoenergian kulutus putoaa murto-osaan. Vahinta mita pitaisi tehda olisi lisata todistukseen Ostoenergian
ET-luku. Se on Villa Realissa vain 65, eli alle puolet A-luokan vaatimuksesta.

Hammentavaa on myodskin se, ettd uusissa maarayksissa ei lainkaan noteerata primaarienergiaa. ltse
asiassa rakentamismaarayksissa ja asetuksessa energiatodistuksesta ei sanaa esiinny lainkaan.
Pitaisikbhan luoda edelleen Primaarienergian ET-luku, joka ottaisi huomioon talon lammitykseen kaytetyn
energiamuodon tuotantotavan?

Mita on primaarienergia?

limastonsuojelun kannalta olennaisia ovat ostetun energian tuottamiseen menevien energialahteiden eli
primaarienergian maara ja tuotannossa ja energian kaytdssa syntyvat kasvihuonepaastét. Vuoteen 2020
mennessa kasvihuonekaasupaastoja pitaakin leikata 20 % vuoden 1990 tasosta. Rakennusten
energiatarkasteluissa primaarienergia ilmaise kutakuinkin saman asian kuin kasvihuonekaasupaastot.
Primaarienergialla tarkoitetaan 1 kWh:n myytavan energian tuottamiseksi tarvittava maara energialahdetta
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mukaan lukien kaikki energian hankintaan, tuotantoon ja kuljetukseen liittyvat haviét. Energiamuodosta
riippuen siis 1 kWh lampdenergiaa voikin olla varsin eriarvoista.

Energiamuotojen kertoimia on esitetty seuraavassa kuvassa. Hiilidioksidin CO, paastdjen kertoimet on
esitetty 6ljyn CO, paaston suhteessa. Oljy ja kaasu toimivat referenssind myds primaarienergialle, eli niiden
arvo on 1. Kuitenkin tarkemmin laskettuna 1,1, koska 6ljyn ja kaasun hankintaan, jalostukseen ja
kuljetukseen kuluu energiaa. Hiilidioksidin paastokertoimet ovat hieman erilaisia, vaikka PE-kerroin olisi
sama (esim. 6ljy ja maakaasu). Uusiutuvan energialahteen kerroin on periaatteessa tasan nolla, koska ei ole
eroa vapautuuko CO, puun lahotessa metsassa vai poltettaessa uunissa. Hankinnasta ja kuljetuksista
johtuen kertoimet ovat kaytanndssa kuitenkin suurempia kuin nolla. Eri maissa uusiutuvien kerron
vaihteleekin 0,2 (Saksa) ja 0,75 (Viro) valilla, koska energialaskelmassa kaytettavalla kertoimella on suuri
rakentamisen ohjausvaikutus. Joka tapauksessa biopolttoaineiden kaytto sielld missa mahdollista on
ymparistdn kannalta kiistattomasti edullista.

Priméarienergia- ja CO,-paastokertoimet
‘D Primaérienergia (PE) B Hiilidioksidi (kg/MWh) / (kg/MW h-6ljy) ‘
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Kuva: Energiamuotojen kertoimia esitettyna primaarienergian kertoimina ja CO,-paastdkertoimina 6ljyn
suhteessa (Lahde: TKK LVI-tekniikka)

Energiamuotojen kertoimet mutkistuvat sahkon ja kaukolammaon yhteistuotannon osalta, koska niiden
tuotannossa kaytetaan useita polttoaineita. Vesi-, aurinko-, tuuli- ja ydinvoima ovat tuotannossaan
paastdvapaita ja niiden kertoimet ovatkin vastaavasti Iahelld nollaa.

Primaarienergia tulossa rakentamismaarayksiin?

Suomessa ollaankin parasta aikaa valmistelemassa kansallisia energiamuotojen kertoimia, joita rakennusten
energialaskelmissa voitaisiin yleisesti kayttda. Muissa EU-maissa sdhkon kerroin on asettunut yleensa 2
(Sveitsi) ja 2,7 (Saksa, aikaisemmin 3,0) valille. Rakennusten lammityksen osalta tama on todennakoéinen
tilanne my6s Suomessa, koska lammitystarve kohdistuu kulutushuippuihin, joita ei voida kattaa
perusvoimalla, kuten jatkuvasti samalla teholla tapahtuvalla ydinvoiman tuotannolla. Siita johtuen
rakennusten sahkolammitys tarkoittaa pitkalti lauhdevoiman kayttéa. Sen sijaan lampiman kayttoveden
valmistus ja kotitaloussahko ovat tasaisesti jakaantuneita ja saavat osaansa paastéttomasta
perusvoimatuotannosta.

Myds kaukolammoén paastoét ja kertoimet riippuvat kaytetyista polttoaineista. Lammon ja sahkon
yhteistuotannossa, joka syrjdyttda sahkomarkkinoilta epédedullisinta lauhdevoimaa, [d8mp6 saadaan
séhkdenergian tuottamisen ohella 1dhes ilmaiseksi. Perinteisessa lauhdevoimalaitoksessa tdma [ampd
ajettaisiin mereen, mutta yhteistuotannossa silla lammitetdén rakennuksia. Siitd johtuvat yhteistuotannon
alhaiset kertoimet. Kuvassa esitetty kerroin patee Helsingille ja kertoimet vaihtelevatkin lampdlaitoksesta
riippuen.

Koska energia on energiamuodosta riippuen eriarvoista, on hyvin tarkea, ettd Suomessakin saataisiin aikaan
valtakunnalliset energiamuotojen kertoimet. Tama on valttamatonta paastotavoitteiden kustannustehokkaan
saavuttamisen kannalta. Kun rakennusten energiankulutuksen rajat maaritellaan primaarienergian kaytolla
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tai CO, paastoina, ei tarvitse enaa keskustella, milla toimenpiteilla tavoitteisiin paastaan. On turhauttava
kuulla keskustelua tai nahda mainoksia, joissa vaitetaan ettd lammaoneristys on tarkeampi kuin lampépumput
tai painvastoin. Jos energiakaytdn raja on paastdpohjainen, niin markkinatalous kylla 16ytaa kuhunkin
hankkeeseen jarkevimmat keinot tavoitteisiin pddsemiseksi. Siihen asti on pidettava paa kylmana ja
kaytettéava rakennuksen ymparistovaikutuksen arviointiin vaikka tassa esitettyja suunta antavia kertoimia.

Energian kaytdon tehostamisessa voidaankin tehda mittavia virheita, jos energiamuotojen eriarvoisuutta ei
oteta huomioon. Pahimpia tapauksia voisivat olla sdastét kaukoldmmadn kaytéssa, joiden takia jouduttaisiin
rakentamaan lisda epaedullisinta lauhdevoimaa. Energiatodistuksen energia, ostettu energia ja
energiamuotojen kertoimilla lasketut energiat voivat antaa hyvinkin erilaisia tuloksia.

Villa Realin tuloksia tukee oheinen pientalolaskelma, jossa on tarkasteltu Iammaoneristyksen,
ilmanpitavyyden, lammon talteenoton ja lammitystavan vaikutusta. Tassa tapauksessa on nykyista
rakentamiskaytant6a edustavassa perustapauksessa paadytty C-luokkaan. Jos perustapauksen
sahkélammitys on vaihdettu maalampdépumppuladmmitykseen, niin ET-luku jopa huononee hieman
(vesikiertoisen lammityksen havididen takia), mutta ostettu energia putoaa jopa 40 %. Parannetulla
iimanpitavyydelld, IBmmon talteenotolla ja [Bmmoneristyksella on kaikilla merkittdva vaikutus.
Maalampdépumppu leikkaa naidenkin parannettujen arvojen tapauksessa ostoenergiankulutusta yli
kolmanneksella, vaikka ET-luokka heilahtaa A:sta B:hen.

Taulukko: 2-kerroksisen kompaktin pientalon 140 m? energiankaytto (Lahde TKK LVI-tekniikka)

!3.

[ Laskentatapaus U-arvo, U-arvo,  liman- LTO ET-luku,  ET-luokka Ostoenergia,

ulkoseindt ikkunat vuotoluku hydtysunde kWh/br.m®a - kWh/br.m?,a

Perustapaus suoralla sahkélammityksella 0.24 1.3 4 60 181 Cc 176
Perustapaus maalampdpumpulla 0.24 1.3 4 60 187 Cc 106
Sahkoélamm., parannettu ilmanpitavyys 0.24 1.3 1 60 163
Sahkélamm., parannettu ilmanpitavyys ja LTO 0.24 1.3 1 80 155
Sahkoélamm., parannettu iimanpitavyys, LTO ja U-arvot 0.19 0.8 1 80 146 A
Maalampd, parannettu ilmanpitavyys, LTO ja U-arvot 0.19 0.8 1 80 89

Jos tarkasteluun lisataan energiamuotojen kertoimet, niin vaihtelua saadaan lisda. Oheisessa kuvassa on
esimerkkilaskelma toimistorakennukselle, joka osoittaa hyvin kaksi olennaista muutosta kun
primaarienergian kertoimet otetaan kayttoon:

o Kaytetyn energian maara muuttuu olennaisesti (energiakakun koko kuvassa)
o Kaytetyn energian jakauma on taysin erilainen, kun [Ammitysenergian osuus on tassé tapauksessa
tippunut 45 %:sta 12 %:iin.

Muu séhkd
30 %

Puhaltimet
18 %

Valaistus
33%

Kokonaiskulutus 123 kWh/brm2,a

Primaarienergian kulutus 170 kWh/brm2,a
(kaukolampd 0,44 ja sahké 2,17)

Primaarienergian kertoimet: Helsingin energia

Kuva: Kun saman kaukolampda kayttavan toimistotalon energiankulutusta lasketaan ostetun energian ja
ostetun energian tuottamiseen kaytetyn primaarienergian maaralla, ovat erot suorastaan dramaattiset.
Lammityksen rooli kasvihuonekaasupaastdjen aiheuttajana on pieni tallaisessa toimistotalossa. (Lahde: TKK
LVI-tekniikka)
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